Tema 2

A BIODIVERSIDADE

REFERENCIAS NO GUIA

Biodiversidade: "A vida sob risco”, pags. 196-199

COMPETENCIAS E HABILIDADES

© Compreender o carater sistémico do planeta e reconhecer a importancia da biodiversidade
para a preservagdo da vida, relacionando condigdes do meio e intervencdo humana (Enem).
© Elaborar resumos e sinopses como estratégia para sintetizar ideias.

© Argumentar com base em informagdes.

© FElaborar propostas de manutencdo da biodiversidade brasileira.

NUMERO DE AULAS PREVISTAS: 5

ETAPA1 | Elaboracdo de resumo ou quadro-sintese

O artigo “A vida sob risco” apresenta uma série de informa-
¢Oes sobre a biodiversidade brasileira e sobre situacdes que
contribuem para que essa posicéo privilegiada seja ameacada.
Sugira aos alunos que elaborem um resumo do texto, de maneira
a registrar os principais conceitos nele apresentados.

0 QUE E UM RESUMO?

A finalidade de um resumo é facilitar a compreensédo do
texto e chegar a uma sintese das ideias do autor. Para isso,
vale destacar suas ideias principais e identificar o vocabulario
especifico da disciplina, por exemplo.

O resumo é uma sintese de fatos, de fendmenos, de pro-
cessos e pode ser elaborado sob a forma de texto ou de
um quadro sindtico. No caso desse artigo, em especial, as
informacdes sobre a biodiversidade brasileira, o quadro
sindtico pode ser a melhor opcéo, pois permitira que se
ofereca uma visdo geral sobre o assunto. Graficos podem
também funcionar. Converse previamente com os alunos
sobre os varios modelos de resumo, para decidir qual é o
mais adequado a situacéo.

ETAPA 2 | Compreensao do tema
Apos a elaboracéo da sintese das ideias, apresente aos alunos
as seguintes questoes:

QUESTAO 1
Quais sdo as razdes pelas quais o Brasil é reconhecido internacionalmente
pela sua biodiversidade? Justifique sua resposta.

Das espécies da flora e da fauna conhecidas no planeta, 13% vivem no
territorio brasileiro. 0 pafs abriga 230 mil variedades de plantas, ani-
mais, bactérias, fungos e outros micro-organismos, muitos endémicos.
Das plantas conhecidas, 22% estdo aqui; dos peixes de dgua doce, 34%
encontram abrigo em nosso territdrio. E assim por diante.

QUESTAO 2

Qual é a importancia do estudo e da conservacao da hiodiversidade?
Espera-se que, em dltima analise, 0s alunos associem a importancia do
estudo e da conservacdo da hiodiversidade a propria sobrevivéncia da
vida no planeta. Enfim, conhecer o complexo resultante das variagdes
das espécies e dos ecossistemas existentes em determinada regido para
manteras condigcdes adequadas a sobrevivéncia, ao desenvolvimento
da agricultura, a manutencdo da fertilidade do solo etc.

QUESTA0 3

Quais sao os fatores que ameacam a diversidade da fauna e da flora
brasileiras?

De maneira geral, as causas que provocam danos praticamente irre-
versiveis ao ecossistema - como queimadas, desmatamentos, poluicdo
do solo e dos rios — colocam em risco as espécies que se desenvolvem
nesses amhbientes. Ha ainda o trafico de animais silvestres, a extragao
ilegal de determinadas espécies vegetais, a introducao de espécies
exoticas etc.

QUESTAO 4

Em quais hiomas brasileiros é maior a ameaca a hiodiversidade em
razao da acao humana? Por quais motivos?

0 primeiro hotspot brasileiro (designacdo dada alugares com grande
diversidade ameacada pela acdo humana) é a mata Atlantica, cuja
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histdria de destruicao remonta ao descobrimento do Brasil. Extracdo
de madeira e especulacdo imohilidria sao apenas alguns dos fatores
associados a devastacao desse ecossistema. Em seguida, vem o cerrado,
ameacado pelo cultivo da soja e pela criacdo de gado (pasto).

ETAPA 3 | Pesquisa

Divida a classe em grupos e solicite a cada grupo que realize
uma pesquisa sobre um dos temas (certifique-se de que os
dois temas sejam efetivamente pesquisados):

a) biopirataria
b) aintroducio de espécies exdticas em ecossistemas brasi-
leiros (o caramujo africano pode ser um bom exemplo).

Para os dois temas, peca aos alunos que pesquisem os
seguintes aspectos: no que consiste o fendmeno, exemplos
mais frequentes, onde ocorre(m), prejuizos ao meio am-
biente, impactos a biodiversidade, propostas para resolver
o problema.

No dia da entrega da pesquisa, sugira que dois ou trés gru-
pos apresentem seus produtos; em seguida, abra a discusséo
para que os demais complementem as exposi¢des com 0s
resultados de suas pesquisas.

Para encerrar a discusséo, solicite a turma que elabore e
discuta propostas para a manutencéo da biodiversidade.

ETAPA 4 | Resolvendo questdes

Apés o encerramento da discusséo, os alunos poderio
responder as seguintes questdes:

QUESTA0 5

(Enem 2003) A biodiversidade é garantida por interacdes das varias
formas de vida e pela estrutura heterogénea dos habitats. Diante da
perda acelerada de biodiversidade, tem sido discutida a possibilidade de
se preservarem espécies por meio da construgdo de “bancos genéticos”
de sementes, dvulos e espermatozdides.

Apesar de os "bancos” preservarem espécimes (individuos), sua
construcdo é considerada questionavel do ponto de vista ecoldgico-
evolutivo, pois se argumenta que esse tipo de estratégia:
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I. ndo preservaria a variabilidade genética das populacdes;
IL. dependeria de técnicas de preservacao de embrides, ainda desconhecidas;
I11. ndo reproduziria a heterogeneidade dos ecossistemas.

Esta correto o que se afirma em
a) |, apenas.

b) Il, apenas.

¢) lelll, apenas.

d) Il e lll, apenas.

el Ilelll

Resposta: C

Quando se criam hancos de sementes, Gvulos e espermatozoides,
0 que se estd fazendo é preservar o patrimdnio genético de alguns
individuos - e ndo a variahilidade genética das populagges (1), sem
nenhuma necessidade de recorrer a técnicas de preservacao de
embriges (I1), ja que nao € este o material que se propde a arma-
zenar. Da mesma maneira, preservando esse tipo de material, ndo
se estaria criando condigdes para reproduzir a heterogeneidade dos
ecossistemas (I11). Como essas duas frases estao escritas na forma
negativa, elas estao corretas.

QUESTAO 6

(Emem 2003) Sabe-se que uma area de 4 hectares de floresta, na
regido tropical, pode conter cerca de 375 espécies de planta, enquanto
uma area florestal do mesmo tamanho, em regido temperada, pode
apresentar entre 10 e 15 espécies.

0 notavel padrao de diversidade das florestas tropicais se deve a varios
fatores, entre os quais é possivel citar:

a) Altitudes elevadas e solos profundos.

b) Ha ainda pequena intervencdo do ser humano.

©) Sua transformacao em areas de preservacao.

d) Maior insolagdo e umidade e menor variagdo climética.

e) Alternancia de perfodos de chuvas com secas prolongadas.

Resposta: D

Em principio, ja se podem descartar as alternativas (B) e (C), uma
vez que as florestas tropicais sabidamente sofrem a intervencao
do ser humano e ndo se transformaram em areas de preservacao.
Fica facil identificar as caracteristicas dessas florestas: maior
insolacdo, pela sua localizacdo no hemisfério, maior umidade e
menor variacdo climatica, no sentido de que ndo se tem invernos
muito marcantes.



QUESTAQ 7

Caca-palavras: localize na grade 0 nome de 19 animais da fauna hrasileira em risco de extingao.
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Tema 3

CELULAS-TRONC
EMBRIONARIAS

REFERENCIAS NO GUIA

Células-tronco: “Sinal verde para a ciéncia”, pags. 200-203

COMPETENCIAS E HABILIDADES

© Extrairinformagdes do esquema da clonagem terapéutica.
© ldentificar argumentos favoraveis e desfavoraveis a liberagdo de pesquisas com células-tronco.

NOMERO DE AULAS PREVISTAS: 5

SITUACOES DE APRENDIZAGEM

ETAPA 1 | Sensibilizacao inicial sobre o assunto

Converse inicialmente com os alunos sobre o que eles ja
conhecem do tema, seja porque ja o estudaram, seja porque
muito recentemente a midia veiculou vérias noticias sobre o
assunto. Acompanhe atentamente os conceitos que os alu-
nos expressam, pois ainda hé dificuldade de entendimento
em relacéio ao que é clonagem (reprodutiva e terapéutica),
células-tronco (embrionarias e nio embrionarias) e terapia
celular. Além disso, esse tema é carregado de valores éticos,
que devem ser igualmente levados em conta.

Algumas perguntas que podem iniciar a conversa:

© O que é clonagem?

© Quais sfio os exemplos mais conhecidos de clones naturais
entre os humanos?

© O que ocorre na clonagem artificial?

© O que sdo células-tronco embriondrias?

© Em que estigio da vida surgem as células-tronco em-
brionarias?

© Qual é a polémica que se criou em torno de embrides
humanos fertilizados in vitro que néo foram utilizados,
isto é, inseminados em suas mies?

A partir da discussio, o objetivo é que os alunos consolidem
alguns conceitos, de maneira a ter clareza que:

© A clonagem é um mecanismo comum de reproducio
em plantas ou bactérias. Um clone nada mais é do que
um conjunto de células ou de organismos idénticos as
células ou organismos dos quais se originaram.

© Nos seres humanos, os gémeos idénticos sdo bons exem-
plos de clones naturais que se originam da divisdo de um
unico 6vulo fecundado; com a ovelha Dolly, produziu-se
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o primeiro clone de um mamifero, a partir de uma célula
somatica diferenciada.

© As células-tronco podem dar origem a qualquer tipo de
tecido ou célula, o que pode representar uma grande
vantagem na area da cura de muitas doencas.

© As células-tronco surgem nos primeiros estagios de
desenvolvimento de um organismo; portanto, os em-
brides sdo potencialmente células que podem produzir
células-tronco.

© Nas clinicas de fertilizacfo in vitro, os embrides néo apro-
veitados imediatamente sfo armazenados — e podem ser
utilizados para a producéo de células-tronco.

ETAPA 2 | Leitura e interpretacao de esquema: o que é
clonagem terapéutica?

Em seguida, com base no esquema sobre a clonagem tera-
péutica, recapitule com os alunos os passos principais dessa
técnica (veja boxe no Atualidades 2009, na pdg. 202):

Chame atencéio para o que ocorre em cada fase, destacando
fendmenos como os que seguem:
© Na fase 1, o desenvolvimento do 6vulo que recebe o
nucleo é induzido por um choque elétrico.
© Na fase 2, depois de cinco a seis dias, o blastocisto
corresponde ao estagio em que ocorre a implantacéio
do embrifo na cavidade uterina, num processo habi-
tual de gravidez.
© As células produzidas na fase 3 (pluripotentes), quando
introduzidas nos tecidos indicados na fase 4, podem se
transformar em células tipicas desses mesmos tecidos.
Encerrada a leitura do esquema, apresente a turma as
seguintes questoes:
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QUESTAO 1

Em sua opinido, o que ocorre com o embridao nesse processo?

Fica evidente que o embrido é sacrificado, um dos argumentos con-
trarios a liberacdo das pesquisas com 0s embriges.

QUESTAO 2

Por que as células pluripotentes sao uma promessa para a medicina?
Justifique.

Uma vez que essas células podem transformar-se em quaisquer outras,
elas podem transformar-se em células do sistema nervoso, ou células
pancreaticas, como o proprio esquema indica.

Apds essa etapa, solicite aos alunos que se organizem em dois
grupos e realizem a leitura prévia do texto da pagina 200 a 203,
retirando informagdes que Thes permitam argumentar em defesa
da liberacdo das pesquisas com células-tronco embriondrias ou
contra ela. Na préxima aula, deverdo participar de um jari simulado
sobre o0 assunto.

ETAPA 3 | Jari simulado - pesquisas com células-tronco
embrionarias - sim ou nao a liberagao?

Esse tipo de atividade busca promover o debate e desen-
volver nos alunos a capacidade para analisar, argumentar e
tomar decisdes. Forme um grupo de alunos que defendera a
liberacéo de pesquisas com as células-tronco embrionérias e
outro que argumentara por sua proibi¢do. Uma coordenacéo
conduzira o debate inscrevendo os debatedores, controlando
o tempo de fala etc.

Cabe ao professor, juntamente com os alunos, definir quem
assumira cada um dos papéis. Ao terminar a dinAmica, faca uma
avaliacfo final da atividade, retomando os argumentos que foram
utilizados pelos dois grupos; se necessario, faca também eventuais
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corre¢des. O importante ndo é saber quem venceu, mas criar
mais uma oportunidade para que o assunto seja debatido e os
diferentes argumentos e posi¢cdes possam ser respeitados.

ETAPA 4 | Resolvendo questdes

QUESTAO 3 (Questio 6 do Simuladio)

As células-tronco constituem um dos temas mais polémicos da atuali-

dade. Sobre essas células, assinale a alternativa correta.

a) Sdo células capazes de se transformar em diversos tipos de célula.

b) As células-tronco embriondrias sdo derivadas de um embrido em
estagio final de desenvolvimento.

¢) As células-tronco tamhém sdo conhecidas como neurohlastos.

d) Sdo tamhém chamadas de totipotentes e encontradas somente nos
estagios iniciais do embrido, nunca no individuo adulto.

e) Sdo células que tiveram o material genético modificado, sendo
conhecidas como células transgénicas.

Resposta: A

Encontradas no embrido e no adulto, sdo células indiferenciadas que
se dividem continuamente originando células-filhas. As células-
tronco embrionarias (pluripotentes) podem se transformar em todos
os tecidos do corpo humano. As células-tronco de um adulto ddo
origem a apenas alguns tecidos que podem diferenciar-se em tipos
celulares especificos.
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i QUESTAD 4
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1. Quando embrionarias, podem se transformar em varios tecidos do corpo.
3. Pais que permite as pesquisas com células-tronco embrionarias.
5. Doenca que, sequndo as perspectivas atuais, pode vir a ser curada com as células-tronco embrionarias.
10. Estimulo que incentiva o desenvolvimento do embrido, na clonagem terapéutica.
12. Doenca que, segundo as perspectivas atuais, pode vir a ser curada com as células-tronco embriondrias.
15. Pais que permite as pesquisas com células-tronco embrionarias.
Vertical
Il. Mecanismo comum de reproducdo em plantas ou bactérias.
V. Pais que permite as pesquisas com células-tronco embrionarias.
XI. Processo artificial de fertilizagao para formagao de embrides.
XIll. Material que pode ser tamhém utilizado em pesquisa de células-tronco embrionarias.
RESPOSTA | I m v v v vk vim IX X XI X Xu o Xiv o Xv
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